
ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͎ͨͦ͋͊ ͫ ͙ͪ͊͒ͦ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͯΧ 

͔̂͗ ͨ͊ͪͯ ͔͚͒ͤ ͦͭͻͦ͗ͯ ͦͭ ͍͔͎ͫͦͦ Ϧ͔͎ͨͦ͋͊ ͙͘ ͎ͦͪͦ͒͊ ͫ ͙ͪ͊͒ͦ ͍ ͔͊ͪͣ͊ͤ͟ϦΦ  ˿ͯ͒Ύ ͨͦ 

͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͎ͫͯ͒ͦͪͦ͊ͣ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ;͊ͫͭΎͻ ͔͎͋ͪͤͤͦͦ ͔ͭ͊͡ ͙ ͍ͤ͊Ύ͘;͙͍·ͣ ͤͦ;ͤ·ͣ ͦ͟΄ͣ͊ͪ͊ͣΣ Ϧ͔͎ͨͦ͋Ϧ 

Ύ͍ͤͦ ͯ͒͊ͫ͡ΎΗ ˴ ͊͟ Ήͭͦ ͋·ͦ͡Κ ˨͊ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡ J. 

˿͔ͭ͊ͪ ͤΈ͙͚͟ ˨͔͎͔ͤ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͋ͯ͒͡Έ͙ͤ͊͟ ͙ͤ ͍͔ͫͭ ͙ͤ ͊ͪ͘Ύ ͙͔͊ͫͪͨ͘͟͡Σ ͨͪͦ͊͟΄͡Ύͫ͡Ύ ͙ 

͙͍ͨͪͦͭͤͦ ͊ͦͪ͊͘͡ ͎ͦͦͫͦͣ͡ ͨͪͦͺΦ ˶͔͔͙͎͋͒ͤͫͦͦ͟ Υ Ϧ̒ ͯ͋ΈΌ ͔ͭ͋ΎΣ ͦ͒ͦ͡;͙ͤ͟ΗϦΦ  ˭ ͙͊ͭͤͫ͟ΈΣ ͫͼͯͦ͟ΗΗΗΗ ̉ͯ͒ͦ 

͔͚͎ͭ͊ͫͦͦ͟͟ ͙͔͙ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͤΎ ͙͔ͦ͋͗ͤͤͦ ͍·ͨ͡Όͤͯͦ͡ ;͔͎ͦ-ͭͦ ͨͪͦ ͙ͫͪͨ͟ ͯ͟͡Ό;͙ͤ ͙ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ 

͊ͭͤͯͦͫ͘͟͡ΈΦ ˭͊ͭͦ Ϧ͍͟͡Ό;͙͊ͫ͡ΈϦ ͔͗ͤ͊Φ 

-͔̉ ͔ͦͪ΄ΈΚΗ 

- ˨ ͊ ͊͒ͦ͋͊͘͡͡ ͙͋ͯ͒͡Έ͙ͤ͟Η 

- s  ͭͦ͟ ͍;͔ͪ͊ ͒ͦ ;͊ͫͯ ͤͦ;͙ ͙ͤͦͫͫ͡Ύ ͫ ͪΌ͊ͦͣ͘͟͟ ͙ ͔͍ͤ͊ͨ͊͡ Ϧ˽ͦͪ͊ ͨͦ ͋͊͋͊ͣϦΣ ͊ΚΗ  

ˤ ͋͊΄ͯ͟ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͙ͨͦ͘͡͡ ͒ͯͪͤ·͔ ͣ·͙ͫ͡Σ  ͤͦ ͍͙͍ͫͨͦͣͤ ͨͪͦ ͭͦΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͙ͪͯͭͭ͟Έ 

͔͙ͨ͒͊͡Σ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͔ͨͪ͒ͯͣ͊͡ ς ͙ͫ͡· ͙ͨͪ ͔͎͔ͨͦ͋ ͤ͊͒ͦ ͔͔͋ͪ;ΈΗ ˨͔ͯͪͤͦ ͔͒ͦ͡ ͔ͤ ͻ͙͔ͭͪͦΣ  ͔͔ͯͫͨͭͫΎΦ ˿ͨͦ͘͡ 

ͫ ͙͍͒͊ͤ͊ ͙ ͍͒ͦͦ͟·͡Ύ͡ ͒ͦ ͦͤ͊͟ ς -͖͔ͣͦΣ ͔ͫͣΈ ͯͭͪ͊Σ ͊ ͤ͊ ͎͙͔ͪ͊͒ͯͫͤ͟ ͔ͯ͗ ͨͦ͒ ͙ͭͪ͒ͼ͊ͭΈΦ ˹ͦ ͔͒͊ͭ͡Έ 

͔ͤ;͔͎ͦ ς ͍ͤ͊͊ͫ͘͡Ύ ͎͔ͪͯ͒ͣ͘Σ ͔͚ͨͦ͊͘͡ ͍ ͍ͯͦ͘͟Φ ˴ͦͺ͔ ͫ ͚ͭͪͦͤ·ͣ ͫ͊ͻ͊ͪͦͣ ͙ ;ͯͭͦ͟ ͍ͦͫΎ͙ͤ͟ ͫ ͎͚ͯͪ͊ͦ͟ ͙ 

͙͘Όͣͦͣ ς ͋ͦ͡Έ΄͔ ͗ͪ͊ͭΈ ͔ͤ͡Έ͘ΎΣ ͙ͤ͊;͔ ͔ͤ ͔͔͒ͦ͒΄ΈΦ ˤ ͪΌ͊͘͟;͔͟, ͔ͪͦͣ͟ PFR-3A ͙ ͨ͊ͤ͡΄͔ͭ͊ ͫ 

͟͡Ό;ͦͣ ͙ ͚ͤ͊ͣͦͭ͊ͤͤͦ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͔͚͊ͤͭͤͤͦ, Ϧͨͦͭͦͪ͊͡΄͊͟Ϧ ͍ͦ͒· ͫ ͙ͣͦͤͦͣ͡Σ ͨ͊ͪ͊ ͍͋͊ͤ͊ͤͦ ͙ ͨΎͭͦ͟ 

ϦΉ͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻϦ ͎͔͊ͭ͡Φ ˣͦ͡Έ΄͔ ͔ͭͦ͗ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ς ͔ͤ ͔͔͒ͦ͒΄Έ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΦ ˩΅͔ лΣт ͙ͭͪ͊͡ ͺ͡Ύ͎͊ ͤ͊ ͔ͪ͊ͣΣ 

͒ͦ͗ͤͦ͡ ͻ͍͙͊ͭͭΈΦ ˩ͻ͊ͭΈ ͙ͨ͊ͤͪͯ͡Ό ͨͦ ͭͪͦͨ͊ͣ ͍ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͦͭ ΄͔ͦͫͫΣ ͦͦ͒͟͡ͼ͔͍ ͙ ͎͙͍ͣ͊͊ͤͦ͘ ͔ͤ 

͔͍͙͙ͨͪ͒͒ͭͫΎΦ ˽͊ͪ΄͙͍ͦΣ ;ͭͦ ͙ͦ͒ͤ ς ͍͔ͤ͊ͪͤͯͭΈͫΎ ͤ͊ ͙ͦ͒ͦ͋ͤ͊͟͡ͻ ͔ͨͦͫ͡ ͨͪͦ΄͔͒΄͙ͻ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͙͍͔͚ͤ͡ 

ͨͪͦ΅͔ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ ͙ ͔͙ͫ͡ ;͔͎ͦ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍ ͭͯ΄͔͟ Ϧ͔͎͔͋͡ͼ͊Ϧ ͔ͨͦͦͣ͊ͭͫ͡ΎΣ ͭͦ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ  ͎͒ͦͦ͡ ͦ͋ΆΎͫͤΎͭΈ 

͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪͯ ϦлоϦ ͊͟͟ ͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͍ Ή͙ͭ ͻ͊΅͙Φ ˹ͦ ͪ͊ ͫͨͦΎ͍ͫ͊΄͔͔ͫΎ ͍͔͙͔ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ ͭͯͭ ͔͗ ͍ ͼ͍͔͔ͭ 

͙͔ͪͫͯͭΣ ͊͟͟ ͔͍͔ͣͯ͗ͫͭͤͤ͊Ύ ͪͯ͊͟ "͔͎͔͋͡ͼ͊" ͍͔ͭͪ͒ͦ ͍·͙͍͔ͫͭͯ͊ͭ͟ ͤ͊ ͟͡Ό;͔ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͔͍͙͋͒ͫͭΎΣ ͙ͻ 

ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤ ͫ͡·΄͙͙ͣͦͫͭ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ;͔ͯͭͦ͟ ͯͻͦ ˾͙͊͒ͫͭ͊-˴͔͙ͯͪͨͫͭ͊ ͍ ͔͒͊ͦ͟͡  ͣ -˩͎͔͋ͯͪ ό˽͔͔ͤ͘, 

˥͍͊ͪ͋ͦͦͦ͡ύΣ  ͔͍ͭͪͦ͗ͤ͊Ύ ͍͔ͫͭΈ ͔͙ͭͭ͡ ͨͦ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͙͔͙ͪ͊͒ͦͫͭ ͙ ͍ͦͭ ͍ͣ͘·͍͊Όͭ ͙͘ ˭͍͔͎͒ͤͦͦ͘ 

͔ͫ͊ͣͦͭ͡·-͍͔͔ͪͭͦͭ͡· ͙ ͨͪͦ;͊Ύ ͔ͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͻ͔ͪͤΈΣ ͔ͤͫΎ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͔ͯͭͪͦ͋ ͔͎ͦ͋͡;͔͙͔ͤ ͦͭ ͙͚ͫͭͪ͊͒͊ͤΦ 

˹ͯΣ ͍ ͦ͋΅͔ͣΣ ͍͔ͫ ͨͦ ͫΌ͔͗ͭͯ Ϧ˩͙ͫ͡ ͋· ͙ͨ͊ͪͤ ͍͔͎ͫͦ ͙ͣͪ͊Ϧ ͙ ͔͒͊͗ ͋ͦ͡Έ΄͔Φ  ˤ͒ͦͻ͍͔ͤͦͤͤ͡·͚  Ή͙͙ͭͣ 

͎͙͙͋͊ͣ͡ ͍͙͔͙͒ͤΎ͙ͣ ͙͍͊ͭ͊͊͘͟͡Ό ͍ ͔ͫ͋Ύ ͙ͦͫͭ͊ͭ͟ ͍ͦͫΎ͙ͤ͟ ͙ ͔͎͋ͯ ͍͙ͤ͘ ͨͦ ͔͙ͫͭͤ͡;͚ͤͦ ͔͔ͭ͟͟͡Σ ͦ΅ͯ΅͊Ύ 

͙ͨͪΎͭͤͯΌ ͭΎ͔͗ͫͭΈ ͪΌ͊͘͟;͊͟ ͊͘ ͙͚ͫͨͤͦ ͙ мл ͙͎ͦͪ͊ͣͣ͟͡ ͍͔͎ͪͤͦͦ ˴Ή͔͚ͤͦͤ͒͊͡ό͍͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·͚ ͔ͪͦͪ͒͟ 

͍͔ͫͦͣ͊ͤΈΎ;͔͍ͫͭ͊Σ ͦ͋ͦ΄͔͒΄͙͚ͫΎ ͍ ͼ͔ͤͯ ͙͙ͨͪ͡;͎ͤͦͦ ͙͍͔ͭͪ͊ͤͫͪ͊ ͟ ͼ͔͔ͤ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͍͔͙͔ͦͫͨ͒͊͡ύ ͤ͊ 

͔ͨ͡;͔Φ   

˨͔ͫΎͭΈ ͙͔͍ͦͣͭͪͦ͟͡ ͨͦ ͎ͦͪͦ͒ͯ ͙ ͚ͦͪͯ͗ͤͦ͟ ͔͔͙ͨͪͦͭ͡͡ ͔͔ͤ͊ͣͭͤͦ͘ ͙ ͍ͦͭ ͦͤ͊ ς ͙ͨͪͪͦ͒͊Η  

˹͔͔͙ͯ͗͡ ͔ͫ͋͗͊͡ΚΗ ˮ͘ ͨͪͦͻ͚͊͒ͤͦ͡ ͍͙͊ͪͭͪ͟·Σ ͦͭ ͔͒͡Ό͍͎ͫͦͦͦ͟ ͙͍͔ͭͪ͊ͤͫͪ͊  ͫϦ͙͔ͣͤͤ· Ϧͣ ͟͡Ό;ͦ  ͣͤ͊ 

͎͙ͣ͊ͤͭͤͦͣ ͍͔͔ͨͦ͒ͫ ͙ ͔ͦͭͫͭͪͦͤͤ·ͻ Ϧ͒ͦ ͙ͨͫ͊͟Ϧ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͔͊ͤͭͤͤ ͍ ͙ͭͪ͒ͼ͙͎͊ͭͪ͊͒ͯͫͤͯΌ ͗͊ͪͯΣ ͫ 

ͪͦ͟ͻ͚ͦͭͤͦ ͔͔͗ͭͤ͡Έ͚ͦ͟ ͦͪͦ͋ͦ͟;͚ͦ͟ PFR-3A ͙  ͙͗͊ͣ͟͡ ͣͦͭͦͣ͟ ͍ͨͪͦͦ͒͊Χ ˢ ͙ͫͭͦ͡-͙ͦ͡Κ  

- s  ͍  ͭΌͪΈ͔ͣ ͔͚ͫ;͊ͫ ͯ ͙͗ͤ - ͣ ͊͊ͪͦͤ͟·!  ό˿ύ 

˹ͦ ͎͡Ύ͒Ύ ͤ͊ ͨͪͦͻ͊͒ͤ͡·͚ ͖ͨͫ͡  ͎̑͗ͤͦͦ ˣ͎ͯ͊ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͯ͟΄͊Ύ ͔͍͍͔͒ͫͭͤͤͦ ;͙ͫͭ·͚Σ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦ 

ͻͪͯͫͭ͊͡Έͤ·͚ Ήͺ͙ͪΣ ͙ͨͦͤͣ͊Ό ς ͫͭ˻͙ ͭΗ ˮ ;͔͎ͦ ͋· Ήͭͦ ͔ͤ ͙ͫͭͦͦ͡ ς ͔͒ͦ͒ͯ ͒ͦ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦΣ ͙͍͎ͪ͊ͫͦͦ͟  

͙ ͔͙͔͎ͯ͒ͤͤͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊Σ ͍͔ͪ͊ͪͤͯ͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͙ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͍·͚͒ͯ ͍ Ήͺ͙ͪΗ ˸͙ͦ͋͡Έ͔ͤͦ QRP Ήͭͦ 

͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͦͫͦ͋͊Ύ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡ΎΦ ˨͍ͦ͋ͪ͊΄͙ͫΈ ͒ͦ ͍͔͎͊ͭͤͦͦ͘ ͔ͣͫͭ͊ ͙ ͍͔͍ͪ͊ͪͤͯ͘ ͨͦͻͦ͒ͤ·͚ ΄͔͔͟ ͍ 

͍͔͚͊ͨͦ͒ͤͦ͘ ͙ͭ΄͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͨͦ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͙ͫͣͦͭͪ΄Έ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ˾͙͊͒ͦΣ ͤͦ ͙ ͤ͊ ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘ΈΦ ˣ͔͘ 

͒ͯͪ͊ͼ͚ͦ͟ ͫͯͣ͊ͭͦ΄͚ͤͦ ͎͙ͦͤ͟ ͊͘ ͻ͙͔͙ͣͪ͊ͣΣ ͊ͪ͟Έ͔͚ͪͦΣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͙͋͊͊ͣ͡ ͙ ͎͙͙ͣͤͦͣ ͎͙͙͒ͪͯͣ 

ͦ͗ͤ͡·͙ͣ ͼ͔͡Ύ͙ͣΣ ͦͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͨͯͫͭΎ ͦ;͔ͤΈ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͍͔ͪͣΎ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͪ͊͋ͭ͘·͔ ͙͡͡Ό͙͙͘ 

͙ ͙͍ͨͦͦͫ͟΄͙͚ͫΎ ͨ͊ͣΎ͙ͭͤ͟ ͤ͊ ͙͔ͦͪ͊ͤ͟ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͙͊͒͋͟͡΅͊Χ 

 



ˤͦͭ ͦͤ ς ͟ ͍͔ͪ͊ͫ͊ͼ ̑͗ͤ·͚ ˣ͎ͯΣ ͔͙͚ͯͭͪͤͤ ͍͙͒ ͫ ͣͦͫͭ͊ ͚ͦͪͯ͗ͤͦ͟ ͎͙͒ͦͪͦ ͍͔ͨ;͊ͭ͡Ύ͔ͭΥ  

 

 

̂ͻͦ͗ͯ ͫ ͭͪ͊ͫͫ·Σ ͤ͊ ͻͦͪͦ΄͔͚ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;ͤͦ ͨͪͦͻͦ͗ͯ ͔͙͊ͣͤͫͭ͟·͚ ͫͨͯͫ͟ ͙ ͦͺ͙͎͔͍͊ΌΥ  

  

˿ͦͤ͡ͼ͔ ͋Έ͔ͭ ͍ ͎͊͊͘͡Σ ͤͦ ͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͨͦ͒ ͔͔͍͒ͪΈΎ͙ͣ ͍͒ͦ͡Έ ˣ͎ͯ͊ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͍͎͘͡Ύ͒͊ 

ͨͦͤ͊ͭ·͊ͤͦ͟ ͎ͣͤͦͦ ͍ͫΎ͎ͦͦ͟ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ - ͦͨͦ͟΄͊΅͔͎ͦͫΎ ͙ ͒·ͣΎ΅͔͎ͦͫΎΗ ˻ͭͯ͒͊͟ΚΗ ˨͔͍Ύ͙ͭ ͔΅͔ ͔ͤͭΦ ˻͙ͤ 

;ͭͦ ς ͤͦ;͔͍͙͊͡ ͨͪΎͣͦ ͔͒ͫ͘ΈΚΗ   ̏ͭͦ ͙ͦͪ͊ͤ͟· ˤ͙͙ͤͤͼ·Σ ͙ͦͤ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͍ ͎ͯͫͭͦ ͔͔͊ͫͤͤ͘͡·͚ 

́·͍͍͙͚ͪͦͫ͟ ͚ͪ͊ͦͤΣ ͨͦͭͦͣ ͍ ˬ͔͙͙͚ͣͪͤͫ͟ό͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦͪͦ͒ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͨͦ ˻ͫͭ͊ͨͯ ˮ͎͙͋ͪ͊ͣ·;ͯΣ ;͔͚ 

ͨ͊ͣΎ͙ͭͤ͟ ͎ͦͪ͒ͦ ͙ͫͭͦͭ ͨͪΎͣͦ ͍͔ͦ͘͡ ͔͙͎͗ͣͪͤͫͦͦ͟ ͍ͦ͊͊͘͟͡ J). 

 



ˮ ͍͔͔͒͘ ͍ ͭ͊ͯ͟Ό ͪ͊ͤΈ ͔͔͎͋ͪ͊ ͔ͯ͗ ͍͍ͦͫΌ ͙͊͋ͭ͘· ͫͭͪ͊͗͒ͯ΅͙͙ͣ ͔ͫ͋͗͊ͭΈ ͦͭ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͗͊ͪ· ͟ 

͔ͪ;͚ͤͦ ͨͪͦͻ͔͊͒͡Η ˴͙͊ͨͭ͊͡Έͤͦ ͭ͊͟ ͔͍ͫ͋͗͊΄͙͙ͣΣ ͫ ͙͙͒ͦͣ͊ͣ͟ ͤ͊ ͔ͦͫ͊͟͡ͻΣ ͔͗ͤ΅͙͙ͤ͊ͣΣ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͙ 

΄͊΄͡·͙͊ͣ͟Υ 

 

 

˹ͯΣ ͤ͊ͫ ς ͯ͟Ή͙ͪͨ΄ͤ·ͻ ͍͔͚͔͍ͦͪ͊͒ͪͦ͡Σ Ή͙ͭͣ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͔ͤ ͙͎͔ͫͨͯ͊΄ΈΗ ˨͊͡Έ΄͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͭͪͦͨ· ͨͦ 

͔ͤͨͪͦ͊ͤ͘͡·ͣ ͻ͊΅͊ͣ ͙ ͣ· ͍͔ͫͦ ͔ͣͫͭͦ ͚͔ͤ͊͒ͣΦ ˣ͔͙ͫͨͦͦͭ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎ͪͯͤͭ͊ ς ͔ͨͦͫ͡ 

ͨͪͦ΄͔͒΄͙ͻ ͙͍͔͚ͤ͡ ͋ͦͦͭͦ͡ ͔͙ͣͫͭ͊ͣ ͔͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟Υ 

 

 

 ˮ  ͻ͔ͯ͗ ͍͔͎ͫͦΣ ;ͭͦ ͍ ͔ͫͯ͡ Ή͙ͭ ͙͋ͦͦͭͫͭ͡·͔ ͎͍ͦͤ͊ ͙ͨͪͪ͟·ͭ· ͍͔ͫͪͻͯ ͫͯͻ͚ͦ ͍͔ͪͦ͒ ͍͚ͭͪ͊ͦ͟Φ 

ˤ͔ͪͣΎ ͙͔ͨͦ͒͗ͣ͊ͭ ͙ ͍ͪͯ͟;͙͍͊Ό ͨͦ;͙ͭ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪ͒͡ ς ͔͚͔ͪͫͪͫ͊͟͟Ύ ͔͙ͣͫͭ͊ͣ ͔͔͍͙͍͔ͨͪ͊͊ͭ͡ ͊͘ ол 



ͣ͟κ;͊ͫΣ ͋ͦͪͦ͘ ͍͙͊ͪͯ͡Ό ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͍͒ͪΈΎ͙ͣ ͙ ͍͙͊ͤ͊͊ͣ͟Σ ͔͒͊͗ ͨ͊ͪͯ ͪ͊͘ ͨͪ·͎ͤͯ͡ ͫ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ 

͎͍͋ͯͦͪͦ͟Φ ˢ ͔͍ͦ͋ͦͪ͘΄͙ͻ ͭͪ͊ͫͫ͊ ͍͔͎ͫ͒͊ ͤ͊͊͘͟·͍͔͊ͭ ς ͤ͊ ͔ͯͦͤ͟͡ ͙͘ ͨͦ͒  ͫͯͻ͚ͦ ͍ͭͪ͊Ύ͚ͤͦ ͙ͨͪͫ·͙ͨ͟ 

͍·͔͘͡ ͙͙͚ͫ͘͟͟͡ ͔ͦͪͤ͟ΈΦ ˴͔ͦͫͦ͡ Ϧ͍͔ͯͦ͡Ϧ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟Χ ˤ ͔͔ͨͦͭ͡ ͔ͯͫͨ͡ ͍·͔͎ͫͭͤͯͭΈͫΎ ͙͘ ͔͔͚ͨ͒͊͡ ͙ 

ͦͭͭͦͤͯͭ͟͡Έ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͪͯ͡ΈΣ ͎͍ͦͭͦΎͫΈ ͣΎ͎͔ͤΈͦ͟ ͙͔͙ͨͪͣͭ͘͡ΈͫΎ ͔͔ͨͪ͊ͭͦͣ͟ ;͔͔ͪ͘ ͔ͨ͡;ͦΦ ˩ͨͭΈΗΗΗΗ ˽̅˾ 

͔͗ ͍ ͪΌ͔͊͘͟͟ΗΗΗ ˽͔ͪͦͪ͟Ύ;͙͍͊ΌͫΈ ͤ͊ ͔ͭͯ͡ ͙ Ϧ͙ͨͪͻͦ͗ͯϦ ͨͦ;͙ͭ ͨ͊͡΄ͣΎΣ ͎͊ͫΎ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔͙ͨͪ͊ͭ͊ͣ͟ 

;͔͔ͪ͘ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͙͊͒ͤ͘ͼͯΦ ˣ͙ͤ͡Σ ͊ ͋ͦ͡Έͤͦ ͗ ͊͟͟Η ˹ͦ ͙ͪͯ͟-͎͙ͤͦ-͟͡Ό;͙ͼ· ͼ͔͡·Σ ͪΌ͊͘͟͟ ͔͒͊͗ ͔ͤ 

͊ͨ͊͘;͊͟͡ ς ͦ͋ͦ΄ͦͫ͡ΈΦ ˾͔΄͙͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͙ ͔͔͙ͨͪͯͪͭ͟Έόͤͯ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͔͍ͯͪͦ͟ ͙͋ͪͦͫͭΈΣ ͻͦͭΈ ͭ· ͔͙ͭͪͫͤ 

- ͦͤͦ ͔ͣͤΎ ͙͙ͤͦͭͤͦͣ͟Σ ͊ Ύ ͔͎ͦ ͍͔͙͔ͦͫͨ͒ͦͣ͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͙͍͔͗ͣύΣ ͔ͤ ͔ͫͨ΄͊ ͙͍ͨͦͨ ͍͙ͦ͒;͙͟Σ ;ͭͦ͋ ͙ͫ͋ͪͦͫͭΈ 

ͯͪ͊͗͟Σ ͙ͤ͊;͔ ͙ ͒ͦ ͔͋͒· ͔͔ͤ͒͊ͦ͟͡Φ 

 

ˤͦΣ ͙ ͔ͦͪͤ͟Έ ͭͦͭ ͍͙ͤͯ͘ ͍͙͒ͤͦΣ ͙ ͚͋͊͟ ͍͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘ ͙ͤͣΣ ͊ Ύ ͔΅͔ ͔ͣͭͪ͊ ;͔ͭ·͔ͪ ͍͔͔ͨͪ͒ 

Ϧͫ·ͨ͊ͫ͡ΎϦΣ ͙ͦ͋ͪ͊͗͊͘Ύ ͻ͙ͪͦͤͯ͟ ͎ͭͦͦ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͙͙ͨͪͯ͟Ό΅͔͎ͦ ͋ͯͣ͋·͙͍ͪ͋͒ͪͦ͘΅͙͊͟Χ  ˻͙ͭͯͪͫ͟͡ΎΣ 

͙ͦͭͨͫ͡Ύ ͙ ͍ͫͤͦ͊ ͍͔͔ͨͪ͒ ς ͤ͊͒ͦ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͔ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͦͭͪ͟·͔ͭͦ ͔ͣͫͭͦΣ ͙ ;ͭͦ͋ ͪ·͋͊;͍ͦ͟-͙͍ͭͯͪͫͭͦ 

ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͙͙ͨͦ͋ͦͫͭ͘͡ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ ˽ͦͨͯͭ͊Όͭ ͚ͣͦ Ή͍͙͔ͨͣͤͭ͟ ͫ Ή͔ͭͪͦͯ͒ͦ͟͡;͚ͦ͟ό͔ͫͭΈ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͙͒ 

Ϧͪ·͙͋͊͟͡Ϧ ͯ ͍͙ͨͪͦ͒ͤͯͭ·ͻ ͍ͯͪͦ͒ͦύ ͙ ͔͋͒· ͔ͤ ͔͔ͦ͋ͪ΄ΈͫΎΣ ͙͙͔ͤ͊͟͟ ͙͍ͫ͟· ͔ͤ ͎ͨͦͣͦͯͭΧ  

˴͊͟ ͤ͊ͦ͘͡ ͔͔͎͋ͪ ͍͔ͫΈ ͫͨͦ͡΄Έ ͊ͪͦͫ͘΄͙͚ ͊ͣ͟·΄ͦͣ ͙ ͎ͯͫͭ·ͣ ͙ͯͫͭ͊ͪͤͦͣ͟͟Σ ͗͊ͪ͊ ͔ͯ͗ ͔͒͊ͦ͟͡ 

͊͘ ͙ͭͪ͒ͼ͊ͭΈΦ ˽ͦͭ ͙͍͔͊͊ͭ͘͡ ͎͊͊͘͡Σ ͤͦ ͤ͊͒ͦ ͙ͪͯͭͭ͟Έ ͙ ͙ͪͯͭͭ͟ΈΦ ̒ ͤ͊͘Ό ς ͔ͣͫͭͦ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ 

͔ͫͭΈΦ ˹͔ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͭ͊͟ ͔͒͊ͦ͟͡ ͙͊͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎΣ ͤͦ ͔͔͎ͤ͊͟͡Ύ ͊ͭ͘Ύͤͯ͊͡ - ͫ͊ͣ ͔ͤ ͔͙͊ͣͭ͘͡ ͊͟͟Φ ̏ͭͦ ͔ͣͫͭͦ 

͔ͪ;͎ͤͦͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͎͙͔͚ͣ͊ͫͭͪ͊͡Φ ˤ ͍͔ͫͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͎͒ͦͦ͡ ͍͙ͦͭ͘ΈͫΎ ͭ͊ͣΣ 

͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊͡Ύ ͎͙͍ͨͪͦͤ΄ͯΌ ͣͯͺͭͯΦ ˽ͦ͡Ύͤ͊͟ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͊ͪͦͫ͊͘͡ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦΣ ͊ ͤ͊ ͔ͫͭͪ͊͗ ͙ͫͭͦͭ 

͍͔ͪͤ·͚ ͔͋ͭͦͤͤ·͚ ͙ͫͦ͒͊ͭ͟͡ ς ͔͊͋͟͡Έͤ·͚ ͙ͫͭͦ͋͟͡Φ ˸͔ͫͭͦ ͙͔͒ͦ͟Σ ͔͒͊͗ ͪ·͋͊;͙͟ ͔ͤ ͎͊͘͡Ύ͒·͍͊ΌͭΦ 

ˤͦͭ ͯ͗ ͔ͤ ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͎ͦ͒͊͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍͔ͪͤͯͫΈ ͫΌ͒͊ ͫ ͍ͤͦ͊Φ 



 

˹ͯ ͍͍͚͒ͪ͊ͫͭͯ͘Σ ͍͍͚͒ͪ͊ͫͭͯ͘Σ ͚͙͚ͫͭͦ͟ ͙͙͚ͦ͒ͤͦ͟ ͫͦ͒͊ͭ͡Η ˨͍͊ͤͦ ͔ͭ͋Ύ ͔ͤ ͔͔͡͡Ύ͙͡ ͙ ͔ͤ ͙͙ͪ͊ͫ͟͡ 

͙͍͊͋ͦͭ͘͡·͔ ͙ͪͯ͟ ͙͔͚ͤ͡΅͙͍ͦ͟Φ ˿͍͙ͤͼ͍ͦ·͔ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͊͋ͪͦ͘΄͔ͤ·Σ ͍͖ͫ ͔͙͙͊ͣͤ͘͡ ͤ͊ 

͍ͦͦͦͤͤͦ͟͡-͙ͦͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Φ ˻͎ͪͦͣͤ͊Ύ ͨͪͦͨͯͫͤ͊͟Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭͦ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

ͺ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͍ͦͨͭͦͦͦͤ͊͟͡ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊ ͨͦͻ͙͙ͦͪͦͤ͡ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͚͙ͨ͊͟ ͙ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͍͙ͫͤͼ͍ͦ·ͻ ͣͯͺͭΣ 

͔͎͙͍ͪͯͪͦͯ͟͡ ˹̂˽ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-ͦͫͯ΄͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙͋͘·ͭͦ;͎ͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΦ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͯ΄ͦ͡ ͍ 

ͨͪͦ΄͔ͦ͡Σ ͊͟͟ ͙ ͣ· ͫ ͚ͭͦ͋ͦΦ ͍́͊ͦ͊͟ ͙͗ͤ͘ΈΦ ˨͍͚͊͊-͊͟ Ύ ͔ͭ͋Ύ ͙ͨͪͯͪ͊͟΄ͯ ͍ ͎͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡Έ ͊͘ 

͔͔͋ͯͨͪ͘;ͤͯΌ ͫͯ͗͋ͯ͡Υ 

  


